
(第四届全国大学生数学竞赛初赛试题(非数学专业知〉

一、解答题(本题 30 分，每小题 6 分，共 5 小题)

(1) 求极限卫江(n!)古

J 2x + Y - 3z + 2 = 0 
(2) 求通过直线 Ll ' 的两个相互垂直的平面叫和巧，使

15x+5y-4z+3=0 

其中一个平面过点 (4， -3, 1). 

…，~. . ~ ß2u 
(3) 己知函数 z = u(x, y)ea:r+飞且一一 =0，确定常数 α 和 b， 使函数 z = z(x,y) ßxßy 

ß2Z θzθz 
满足方程一一一一一一 +z=O.

θzδy ßX ßy 

(4) 设函数 u = u(x) 连续可徽，也(2) = 1，且 I (x + 2y)udx + (x + U 3
) udy 在右半

JL 

平面上与路径无关，求也(x).

(5) 求极限A叫"，+1页芫言dt

二、(本题叫计算f∞叫叫2
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三、(本题时)求方程内斗 =2x 一阳的近似解，精确到 0.001

四、(本题 12 分)设函数 y=f(x) 二阶可导，且f"但) > 0，又设 f(O) = 0, f'(O) = o. 
3f(u) 

骂，其中 u 是曲线 y=f(x) 上点 P忡， f(x)) 处的切线在 z 轴上的截距­
z• o f(x) Sin;i U 

五、(捕时)求最小娥 C，使得满足 11If(x)1也 =1 的连续函数 f(x) 椭

11 

f呐dx~C
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七、(本题 14 分)设汇αn 与艺弘为正项级数
n=l n=l 

r a_ 1 飞三、
(1) 若 lim I-=-工了一 τ~) >0，则 )~αn 收敛.

n→∞ \Un+1U词句+1/ ;:ï 

(2) 若 lmVT-EL) 〈 0，且 iibn 发散，则 33αn 发散
n--rou 飞 un+1vn Vn+1/ n=l n=l 

六、(本题 12 分)设 f(x) 为连续函数， t> O. 区域。由抛物面 z =x2 + 泸和球

面 x2 + ν2 + Z2 = t2 所围成.定义三重积分

F(t) = !矿f(川2 + Z2) 巾，

求 F(t) 的导数 F'(t) .
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