
〈第十届全国大学生数学竞赛初赛试题(非数学专业类b

一、填空题(本题 24 分，每小题 6 分，共 4 小题)

(1) 设 αε(0， 1)，则 lim ((η+ 1)四 _nU ) = 
n--+c白

I x = t+cost 
(2) 若曲线 y = y(x) 由~ ~ - v , ~~~V ， 确定，则此曲线在 t=O 对应点处的

l e宙 + ty + sint = 1 

切线方程为

r ln (x + ';1 + x2
) 

(3) 积分 l
J (1 + x2 ) 

1- cosxv'C币五沂市百
(4) 极限 JEL z2 

二、(本题 8 分)设函数 f(t) 在 t 并 0 时一阶连续可导，且 f(l) = 0，求函数

f (X2 _ y2) ， 使得曲线积分

iY[2-f(X2_y2)] 由 +x矿f(怡x2 一州

与路径无关'其中 L 为任一不与直线 y= 土Z 相交的分段光滑闭曲线.
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三、(本题 14 分)设 f(x) 在区间 [0， 1] 上连续，且 1 ~ f(x) ζ3. 证明:

1ζ r f(x)dx r土dzd
Jo J ,-,-- Jo f(x) 

四、(相叫计算三重积分 fff (X2+巾，其中 V是由 x2+户(z-2)与
V 

4, x2 + y2 + (z - 1?ζ 9， z 注 0 所围成的塑心立体.

!fθf\ 2 
• fθf飞五、(本题 14 分)设 f(x， y) 在区域D 内可微dl r ~~) + r ~~. )ζ M， A (Xl ,Yl) , 

V 飞。xJ 飞 8'11 J 

B(X2 ， 如)是 D 内两点，线段 AB 包含在 D 内.证明:

If (X2' 的) - f (Xl' Yl)1 运 MIABI ，

其中 IABI 表示线段 AB 的长度.
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六、(呻本楠题叫证明眈:对于谜连续蜘函数圳贝仲削Z功川)>川>汕汕0队，有叫削缸注寸♂千11护l1l川n叫f

七、(本题 14 分)己知 {α叶 ， {bk} 是正项数列，且 bk+l-bk 注 ð> O(k = 1, 2,…), 

其中 6 为一常数证明:若级数 2句收敛，则级数 EW(M43「句 bk
) 

收敛.
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