
(第六届全国大学生数学竞赛初赛试题。位数学专业类。

-、填空题(本题 30 分，每小题 6 分，共 5 小题)

(1) 己知 Yl = eX 和的 = xex 是齐次二阶常系数线性微分方程的解，则该方程

为

(2) 设有曲面 S:z=x2 +2沂和平面 L: 2x+ 勾 +z=o， 则与 L 平行的 S 的切

平面是

问设函数 y = y(x) EI3方程 z=f-zsin2 号叫确定，求主1"'=0 = 

(4) ti: xn =于-L，则 lim xn = 
ti(k+1)!n→∞ 

(, , _ , f(x) 飞去 :_ f(x) 
(5) 已知;出 (1+x+ 亏一 l =d，则:鸣 x2 = 

二、(本题叫设 n 为正整数，计算 I=JJJ∞S(ln~)ldx
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三、(本题 14 分)设函数 f(x) 在 [0 ， 1] 土有二阶导数，且存在正常数 A， B 使得

If(x)1 ~ A, 1 1"但)1 。证明:对任意 x E [川有 I f'(x)1ζ 灿?

四、(本题 14 分) (1) 设一球缺高为 h， 所在球半径为 R. 证明该球缺的体积为

:(3R 一帆球冠的面积为 2:rcRh
(2) 设球体 (x - 1)2 + (y - 1)2 + (z - 1)2 运 12 被平面 P:x+y+z=6 所截的小

球缺为{).记球上缺的球冠为 E， 方向指向球外，求第二型曲面积分
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五、(本题 15 分)设 f 在 Iα， b] 上非负连续，严格单增，且对于任意的 nεN，存在

xn ε 忡，叫使得

求 lim X n • 
n-+oo 

日 (xn)t =击lb[f(x)]ndx

n n n.. _ l:rc飞
六、(本题 15 分)设 A= 一一一+一一一+…+一一一一，求 lim n (工 -An) .n - n2 + 1η2 + 22η2 + n2' -.- ，.;→∞飞 4 '~n J 
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