
(第八届全国大学生数学竟翩赛试题唰学专业类。

一、填空题(本题 30 分，每小题 6 分，共 5 小题)

( f lα+lì \ n 

(1) 若 f(x) 在点 x=a 处可导，且 f(α) 于是 0，则 liml~ "LI 
n→∞ I f(α) I 

f(sin2 x+ ∞sx) tan3x 
(2) 若 f(l) = 0，1' (1) 存在，则极限 lim (&=2 _ 1) sinx 

δz 
(3) 设 f(x) 有连续导数，且 f(l) = 2. 记 z = f(♂y2). 若辰 =Z， 则当 x>O 时，

f(x) = 
(4) 设 f(x) = eZ sin2x，则 f(4) (0) = 

(5) 曲面 z=Ld 平行于平面 2x+2y-z= 0 的切平面方程为

二、(本题 14 分)设 f(x) 在 [0， 11 上可导， f(O) = 0，且当 zε(0， 1) ， 0 <!'但) < 1. 

试证:当 a E (川 (l
a

仰X)2 > 1
a

削dx
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三、(本题 14 分)设某物体所在的空间区域为

。: x2 +y2 +2Z2 ζ x+y+2z， 

密度函数为问2 + Z2 ， 求该物体的质量 M=lμ111 (X2+y 
ο 

四、(本题 14 分)设函数 f(x) 在闭区间归， 11 上具有连续导数， f(O) = 0, f(l) = 1. 

证明:

JTUK)dz一运fm)~ 一;
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五、(本题叫设函数 f(x) tE区间川上连续，且 1 = 11 

f(x)衅。证明
在 (0， 1) 内存在不同的两点矶，句，使得

一一一­

f (X1) 1 f (X2) - 1 

六、(本题 14 分)设 f(x) 在(一∞，+∞)上可导，且满足

f(x) = f(x + 2) = f(x +.;句，

用 Fourier 级数理论证明 f(x) 为常数.
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