
(第五届全国大学生数学竞赛初赛试题(~þ数学专业类。

-、解答题(本题 24 分，每小题 6 分，共 4 小题)

(1) 求极限且 (1 + sin(πd丑n2))
r+∞............ ,_ 

(2) 证明广义积分 I ~也不是绝对收敛的.
Jo x 

(3) 设函数 y = y(x) 由 x3 + 3x2y - 2y3 = 2 所确定，求 y(x) 的极值.

(4) 过曲线 y= 铲王(x 注 0) 上的点 A 作切线，使该切线与曲线及 z 轴所围成的平

面图形的面积为;，求点 A 的坐标

二、(本题 12 分)计算定积分 1=汇zsii:37~
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一，__ f(x) 
三、(本题 12 分)设 f(x) 在 x=o 处存在一阶导数，且;现二王一 =0. 证明:级数

~k(~)1 收敛

四、(本题 10 分)设 If(x)1 运罚， f' (x) 注 m> 0 (Vxε[α， b]) ， 证明:

1
b

叫叫ω|寸

五、(本题 14 分)设 Z 是一个光滑封闭曲面，方向朝外，并给定第二型曲面积分

1=矿 (X3 - x) d如

试确定曲面 E， 使得积分 I 的值最小，并求该最小值.
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r ydx - xdy 
六、(本题 14 分)设 ι(r) = I 其中 α 为常数，曲线 C 为椭圆 x2 +Jc (x2 + y2t' 

xy+ 泸 = r2 ， 取正向.求极限 li~ Ia(r). 
r~→-0。

些 1+:+ … +1
七、(本题 14 分)判断级数 )~I 干... , ~ ......p 的敛散性，若收敛，则求其和.
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