
(第三届全国大学生数学竞赛初赛试题。位数学专业类。

-、计算题(本题 24 分，每小题 6 分，共 4 小题)

(1 + x)! - e2(1-1n(1 + x)) 
(1);3i z 

() () () 
(2) -øt a.. = COB ~ . COS ;2 … COB 2'" 求 J过αn'

(3) 求 ff sgn(xy -1)d叫其中 D = ({x, y) I 0 ~ x :::;; 2, 0 ~ Y ~ 2} 
D 

三、。n - 1 n_ n •• _._ •••• .... _ .... ~飞 9的
(4) 求军级数工气「产-2 的和函数，并求级数 Z主玉的和

=、(本题 16 分，每小题 8 分)设 {α..}泣。为数列， α， λ 为有限数，求证:

(。如果AvdJ!旷1+飞 +飞α

(2) 如果存在正整数 p， 使得总(川一句)斗，则 J这号=;
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三、(本题 15 分)设函数 I(x) 在闭区间 [-1 ， 11 上具有连续的三阶导数，且 1(-1) = 
0, 1(1) = 1,1'(0) = o. 求证:在开区间 (-1， 1) 内至少存在一点句，使得 1111 (xo) = 3. 

四、(本题 15 分)在 xOy 平面上，有一条从点 (α， 0) 向右的射线，线密度为 p. 在

点 (0 ， h) 处(其中 h > 0) 有一质量为 m 的质点.求射线对该质点的引力.
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五、(本题 15 分)设 z = z(x， y) 是由方程 F 仁+1， z 一~) =0 确定的隐函数，且
飞 x Yl 

θzθzθ2Z δ2Z δ12Z 
具有连续的二阶偏导数.求证: x2页-u25豆 =1 和 x3页E斗勾(x-y)后再 _y3苟"2 =-2

六、(本题 1臼5 分)设函数 f贝(x功)连续， α矶， b， C 为常数， Z 是单位球面 x2 +y♂2+Z泸2 = 1. . 

求粗证证: 矿价I(αx+均 + α叫州)d陪d
E 
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